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Miejsce przedmiotu w programie studiow:

Przedmiot obowigzkowy na kierunku Fizyka Techniczna Wydziatu Fizyki Technicznej.

Zatozenia i cele przedmiotu:

-Przedmiot szkicuje fundamentalne zasady wspoiczesnie rozwijanej dziedziny: inzynierii
kwantowej. Z perspektywy kwantowo-informatycznej ktfadzie raczej nacisk na wykorzystanie
kwantowej mechaniki w aktywnej zmianie kwantowego oblicza naszego fizycznego

i technologicznego s$wiata niz na objasnianie naturalnie istniejgcych obiektéw fizycznych.
Wyktady przygotowujg studentéw do bardziej zaawansowanych

i wyspecjalizowanych studiéw tej dziedziny.

Tresci programowe przedmiotu (opis przedmiotu):

-Osnowe kursu stanowi technologicznie zorientowana dyskusja podstawowych koncepciji

i zjawisk fizyki kwantowej: kubitu, superpozycji standéw kwantowych, pomiaru kwantowego

i tomografii standw, splatania i dekoherencji, teleportacji. Wyktady objasniajg fundamentalne
zagadnienia kontroli stanéw kwantowych izolowanych uktadow, kwantowych obliczen, kwantowej
metrologii i obrazowania. Szczegétowa tres¢ kursu obejmuje: inzynierie stanéw kwantowych i
dynamiki kubitéw, indukowane splgtaniem elementarne korelacje w ztozonych uktadach,
dziatanie bramek kwantowych, oddziatywanie uktadéw kwantowych z otoczeniem, zadania(
podstawowe algorytmy) dla komputeréw kwantowych, protokoty kwantowej kryptografii.
Jednoczesnie z kwantowym "softwarem" prezentowane sg wybrane zagadnienia dotyczace
kwantowego "hardwaru", mianowicie: potencjalnych implementacji procesora kwantowego,
podstaw inzynierii szczegdlnych (tj. koherentnych) wiasnosci materii, kwantowej elektroniki,
spintroniki i fotoniki. Kurs konkluduje debata na temat otwartych pytan

i problemdéw mechaniki kwantowej i zagadnien pokrewnych.

Przedmioty wprowadzajace i wymagane wiadomosci wstepne:

-Wiadomosci z fizyki klasycznej, elementarnej fizyki kwantowej i atomowej, podstaw algebry
liniowej i analizy matematycznej.

Forma zaje¢ i metody dydaktyczne:

-wykfady wspomagane prezentacjg multimedialng,
-éwiczenia rachunkowe,
-laboratorium prowadzone w formie projektu
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu —wymagania i system oceniania:
- Wykfad: pisemny egzamin kofcowy.
- Cwiczenia i laboratorium konczy sumaryczna ocena wyzanczana jako $rednia oceny koncowej
z éwiczen i laboratorium. (Cwiczenia: biezgca ocena rozwigzywania probleméw, test koncowy.
Laboratorium: biezgca ocena postepow projektu oraz jego koncowej sprawozdania.)

Bibliografia podstawowa:

1.

2.

3.

Michel Le Bellac Wstep do informatyki kwantowej (A short introduction to quantum
information and quantum computation) PWN (Cambridge University Press) 2011(2006)
Noson S. Yanofsky Quantum Computing for Computer Scientists Cambridge University
Press 2008

Christopher C. Gerry, Peter L. Knight Wstep do optyki kwantowej (Introductory Quantum
Optics) PWN (Cambridge University Press) 2007(2004)

Richard P. Feynman, Robert B. Leighton, Matthew Sands Feynmana wyktady z fizyki -T.3
(The Feynman Lectures on Physics - Vol.3) PWN (Basic Books) 2007 (2011)

Mika Hirvensalo, J. Walker Algorytmy kwantowe (Quantum Computing) WSIP (Springer)
2004(2010)

notatki z wyktadow, prace oryginalne i przegladowe (lecture notes, original and review
papers)

Bibliografia uzupetniajaca:
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